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Introduktion

Perception kriver koordinering av information fran sensoriska och motoriska system.

De tre viktigaste for sensorisk information &r horsel, syn och kénsel. Det ar viktigt att kunna
uppticka objekt i var omgivning. Detta sker akustiskt med tids och intensitets skillnader.
Vissuellt tack vare retinal aktivitet, huvud och 6gon rorelser. Somatosensoriskt via taktila
retningar. For att kombinera detta som en enda enhet maste informationen kombineras.
Integrationen av de olika sensoriska elementen ger oftast ett motoriskt svar. Ett omrade dir
integrerad neural aktivitet sker dr superior collicus. Audiovisuella interaktioner forekommer
dven i andra strukturer i hjdrnan (ex. cerebellum, posterior parietalcortex) men dessa dr mer
komplicerade och inte lika utforskade.

Struktur och Innervation

Superior collicus bestar av tva struktuellt och funktionellt olika indelningar. En 6vre
(superior) och en undre (deep). Dessa ér i sin tur uppdelade i sju olika fibrosa och celluldra
lager. Tre 1 det Ovre samt fyra 1 det undre.

Innervationen i den undre delen mottar afferenter fran olika sensoriska delar samt motor
omraden medans den 6vre delen far sin afferens fran retina och visuella cortex. Projektionerna
fran retina dr 6verviagande kontralaterala. Fran visuella cortex bildar de ett topografiskt
register med retinala influenser och formar en véldefinierad karta over det kontralaterala
visuella filtet. De flesta inmatningar kommer fran associationsomraden i hjarnbarken.
Efferenta projektioner fran superior collicus bestar av descenderande, ascenderande och
kommisurala banor. Den descenderande som bade &r korsad och ej korsad innerverar
premotor och motorstrukturer i hjdrna samt ryggmérg, som i sin tur styr kontrollen av bl.a.
nack och 6gonmuskulatur. Ascenderande banan som huvudsakligen ej ér korsad gar till
subkortikala och kortikala omraden. Denna har sitt ursprung fran bada nivaerna i collicus,
medans den descenderande och den kommisurala huvudsakligen hirstamar fran den undre
nivan.

Visuella receptorfiilt

Neuronen i den dvre nivan svarar nédstan enbart pa visuella stimuli och har véldefinierade
mottagande filt i det kontralaterala synfiltet. Filt storleken varierar som en funktion av
excentriciteten 1 det visuella féltet. Den &dr 0.75° for neuron som svarar for foveal stimulering,
och 20-30° {6r neuron som svarar for perifer stimulering. Om stimuleringen kommer av
rorelse eller blinkande foremal sa svarar neuronen bittre dn om det t.ex. r ett kontinuerligt
stimuli. Det excitatoriska svarsomradet dr omgivet av inhibitoriska omraden. Dessa ir till for
att upptéacka och lokalisera stimuli, ej for att urskilja typ av objekt.

Det finns distinkta skillnader i responsen hos visuellt aktiva neuron. Visuellt svarande neuron
i den undre delen kan ocksa svara pa horsel samt kénselstimuli. De visuellt mottagande filten
ar mycket storre pa denna niva. De har dven hér preferens for att upptécka rorelse. Hos katt
har man pavisat att 80% av de visuella aktiva neuronen svarar pa multisensoriska stimuli.



Akustiska receptorfilt

Dessa finns néstan enbart i den undre avdelningen och de uppticker och lokaliserar
huvudsakligen nirhet av stimuli. De 4r mer mottagliga for “ovédsen” dn for rena toner.

De flesta ljudmottagende neuronen svarar bést pa ljud fran en speciell riktning och om
ljudnivan dverstiger en bestimd troskel blir den spatiala orienteringsformagan relativt
okinslig for intensitet. Hos katt har man pavisat och klassifiserat de ljudkinsliga neuronen i
tre grupper beroende av deras receptoriska filt. 38% framat, 54% bakat samt 8% som
detekterar alla riktningar. Neuronen &r topografiskt organiserade i lager som motsvarar de
receptiva féltens lokalisation.

Bada visuella samt det l[judmottagande félten ligger i linje men de verlappar ocksa varandra.
Det medfor att ett stort antal neuron far tillgang av det svar som ett yttre stimuli orsakat, vilket
krévs for att ufora olika uppgifter t.ex. 6gonrorelser och ljudlokalisering.

Stora filt har formagan att underhalla en topografisk registrering mellan olika fzlt med
respektive sensorisk modalitet, vilket dr viktigt for den multisensoriska funktionen.

Dessa finns hos djur med oberoende kontroll av 6gon i férhallande till ytterora.

Multimodala neuron

TV-spelstillverkare jobbar hart for att fa fram optimal kombination av horsel- och synintryck.
Ett spannande spel kan bli ganska tamt med ritt (fel) sorts musik. Ett multimodalt neuron dr
ett neuron som kan innerveras av flera olika stimuli (t.ex. syn och horsel). Tva samtidiga
sensoriska stimuli kan paverka svaret pa helt olika sétt. Om TV-spelstillverkaren lyckas bra
kommer bade horsel- och synintrycket stimulera samma receptorfilt i superior colliculus och
Overlappa varandras amplituder perfekt. Da kan man fa inte bara en summering av
stimuleringarna utan dven en forstarkt effekt. Motsatt géller att en inhiberande effekt fas om
olika receptorfilt stimuleras. Att forutse hur tva samtidiga stimuli ska ge effekt &r praktiskt
taget omgjligt. Unimodala neuron kan vid tillfélle visa sig vara ett multimodalt neuron och det
ar svart att veta om ett stimuli kommer verka excitatoriskt eller inhiberande.

Sackader

For att kunna se ett foremal bra maste dgat rora sig sa att foremalet kan fokuseras. Om ogat
har fokuserat pa en punkt som plotsligt flyttar sig 45° (sett fran 6gat) at vianster kommer dgat
efter ca. 200 ms hunnit fokusera pa den nya punkten. Forflyttningen, sackaden sker i upp till
900°/s. Det dr bevisat att superior colliculus dr inblandad i1 denna forflyttning. Elektriskt
stimuli 1 undre (deep) superior coliculus ger kontralaterala sackader med riktning och
amplitud (forflyttningens ldngd) beroende pa stimuli. Ett andra fynd dr att neuron som
innerverats av ett sensoriskt stimuli kort ddrefter far en urladdning. Denna urladdning foregar
sackaden med 20 ms och har sannolikt med denna att gora (se fig 41.3) . Aven horselstimuli
utloser sackader, dessa foregas ocksa av en urladdning i superior colliculus. Trotthet, droger
och patologiska tillstand kan forsdmra sackadernas hastighet.



Synen kan kalibrera akustiska receptorfilt

En viktig funktion for superior colliculus dr som sagt att ljud eller féremal ska kunna
lokaliseras och sedan fokuseras med dgonen. Vad hinder om man placerar ett prisma framfor
Ogonen som forskjuter synfiltet? Mot vilken punkt kommer 6gonen fokusera pa ett
ljudstimuli? For att fa svar pa denna fraga anvindes tornugglor, vilka har en anatomisk fordel
vid detta forsok. Manniskan kan flytta blicken at sidan genom att vrida pa gonen utan att
rora huvudet eller kroppen. Tornugglan diaremot har dalig rorlighet i gonen, detta
underlittade métningarna.

Tornugglorna blev glasogonfoérsedda med prismor som forskét synfiltet i ena riktningen. Nir
ugglan stimulerades med ett visuellt mal, riktades huvudet i en riktning motsvarandes
prismats brytning. P4 ett ljudstimuli riktades huvudet inte i den riktningen fran vilken ljudet
kom, utan med hénsyn till prismat. Ddrmed bevisat att synen kalibrerar ljudets lokalisering!
Men aldern hade stor betydelse for resultatet. For en nyfodd uggla som utrustades med
glasogonen var skillnaden mellan visuellt- och ljudstimuli minimal. Ju &dldre ugglan var vid
insdttandet desto mindre blev felriktningen. Efter 110 dagars alder naddes en steady state dir
omkalibreringen var nirmast minimal.

Formagan att omkalibrera vid borttagning av glaségonen var dven den beroende av aldern.
Vid 200 dagars alder tog aterhdmtningen nagra veckor. Om ugglan var éldre dn 200 dagar
aterfick den inte korrekt ljudlokalisering. Noterbart &r att det inte hade nagon betydelse hur
lange ugglan hade haft pa sig glasdgonen.

Tornugglan har naturligtvis vissa fysiologiska olikheter med ménniskan men detta dr den
accepterade modellen for ménniskan och 6vriga didggdjur.



